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1.1.1. Données générales

1.1.1.1. Généralités

Nature de I'opération : Construction d'ombriéres ou d'une centrale photovoltaique
Adresse : 1 rue de I'Angélique - Bessines

Commune : Niort (79)

Client : CPAM 79

1.1.1.2. Intervenants

Maitre d’ouvrage : CPAM 79

1.1.1.3. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués (cf. 81.1.2), le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes Etudes

Etudes d’avant- d’avant- Etudes de Etablissement Consultation Realisation

des
ouvrages

d’esquisse projet projet projet DCE ACT
sommaire définitif

1.1.1.4. Abréviations

TA : Terrain Actuel
TF : Terrain Fini
NGF : Nivellement Global de la France

1.1.2. Documents communiqués

Les documents fournis dans le cadre de cette étude sont les suivants :

Document Echelle Origine / référence Date ‘
Plan cadastral 1/1250 cadastre.gouv.fr 09/05/2023
Plan des réseaux 1/100 CPAM 79 -
Plan topographique 1/200 - 09/09/2005
Photographie aérienne des zones du projet - CPAM 79 -
1.1.3. Etude antérieure

Ginger CEBTP a réalisé des études G1 et G12 + G2 (ancienne G2 AVP et G2 PRO) dans le
cadre du projet de construction du batiment de la CPAM 79 en 2001 puis en 2008 et référencées
E122.1.508 et SNI2.08.032.
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1.1.4. Description du site et de I’existant

Le projet se situe dans la ville de Niort sur la parcelle AM n°0315.

Lors de notre intervention les 13/03/2026 et 19/03/2026, le site était constitué d’'une zone
enherbée au Nord et d’'une zone en enrobé au Sud (parking).

Le terrain est bordé par :
o Des voiries au Nord et a I'Est (rue de I’Angélique),
e Des voiries a I'Est (parking client CPAM 79),
e Le batiment de la CPAM 79 de type R+2 au Sud.

Parcelles cadastrales (Géoportail)

Le terrain a été remblayé en 2008 sur plus d’'un métre localement pour la construction du
batiment actuel (plateforme).
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Photographie de la zone Sud du site
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_» NORD

HELEEE

VIELEEE

Extrait du plan topographique
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1.1.4.1. Topographie

Le terrain est relativement plat et horizontal. Son altitude moyenne est de +8.3 metres NGF
d’aprés le plan topographique qui nous a été transmis.

I 1.4.2. Extrait de carte IGN
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Source : Carte topographique (IGN)

1.1.4.3. Image aérienne

Source : Photograhies aériennes (IGN)
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1.1.5. Description du projet

D’apres les documents communiqués par le maitre d’'ouvrage, le projet prévoit 2 options :

La construction d’une centrale photovoltaique au sol en zone Nord (rectangle bleu ci-
dessous),

e Ou la construction d’'ombriéres photovoltaiques au Sud (rectangle rouge ci-dessous).

sli|'sap and

.
4

ERF FORMATION

Google Maps
Zones envisageées pour le projet (transmis par le maitre d’ouvrage)

Aucun plan du projet ne nous a été transmis a ce stade.
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1.1.6. Terrassements

Il nest pas prévu de terrassements autres que le simple reprofilage du terrain (+/- 0.3 m) et
'encastrement des fondations.

1.1.7. Ouvrages projetés

Les ouvrages géotechniques et travaux nécessaires a la construction du projet sont les
suivants :

e Préparation du terrain, terrassements (déblais et remblais), épuisement des fouilles,

e Fondations.

Le présent rapport traite de leur étude au stade d’avant-projet (mission G2 AVP).

1.1.8. Sollicitations

Les sollicitations ne nous ont pas été communiquées. Par conséquent, elles ont été estimées,
sous toutes réserves, a 150 kN sous appui isolé.

Dans le cas de charges réelles différentes des estimations ci-dessus, il conviendra de revoir
tout ou partie de nos conclusions.

Dans le cas de charges réelles différentes des estimations ci-dessus, il conviendra de revoir
tout ou partie de nos conclusions.

1.1.9. Critéres liés a I’exploitation

Les tassements admissibles ne nous ont pas été communiqués. lls devront étre définis par le
bureau d’étude structure.
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La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°SNI2.Q.0114.

Il s’agit d’'une étude géotechnique de conception (G2) réalisée en phase Avant-Projet (AVP),

selon la norm
géotechnique.

e AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie

Les résultats de I'étude réalisée au stade de la phase Avant-Projet (G2 AVP) ne sont pas
suffisants pour étre utilisés dans le DCE (Dossier de Consultation des Entreprises) car les
risques importants sont traités a la fin de la mission G2 intégrant les phases PRO, DCE et ACT.
De ce fait, cette étude d’Avant-Projet devra étre suivie des études G2-PRO et G2-DCE/ACT.

L’étude comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les
prestations suivantes :

e L'ébauche des contextes géotechnique, hydrogéologique et sismique :

Etablir une premiére approche d’'un modéle géologique,
Etudier les différents risques naturels identifiés,

Fournir une premiére approche d’'un modéle hydrogéologique (niveaux d’eaux et
relevés piézométriques dans le temps, ordres de grandeur des perméabilités
locales, interprétation en termes de nappes et aquiferes),

Présenter une premiére ébauche du contexte sismique et qualifier le risque de
liguéfaction sous séisme,

Faire une premiere estimation des caractéristiques géotechniques importantes
et des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-
projet,

Donner Les principes de construction envisageables (terrassements,
soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations des sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et
avoisinants), ainsi qu'une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage
géotechnique,

e Préciser la disposition vis a vis des avoisinants et des ouvrages situés dans la Zone

d’Influe

nce Géotechnique (ZIG) :

Etudier la stabilité générale du site pour un profil type, avant et apres insertion
du projet,

Juger de la stabilité des ouvrages avoisinants et mitoyens avant et aprés
travaux.

Dossier : SNI2.Q.0039
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|.3. Contextes géologique, géotechnique, risques majeurs.

1.3.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de Niort a I'échelle 1/50000, le site serait
constitué des formations suivantes, de haut en bas :

e Des formations de couverture (remblais d’aménagement ou faible épaisseur de terre
végeétale),

e Des argiles marneuses sur environ 1.5 m d’épaisseur,

e Du substratum constitué de marnes grises notées jscs.

Source : Cartes géologiques 1/50000 (BRGM)

Extrait de la carte géologique de Niort
1.3.2. Contexte hydrogéologique

Dans le contexte géologique décrit plus haut, peuvent cohabiter plusieurs types de nappes. On
distingue, de haut en bas :

e Une poche d'eau temporaire, de type nappe d'imbibition pouvant se mettre en place
dans les horizons superficiels, alimentée par la pluviométrie efficace,

e Une nappe de type fissurale pouvant se développer au sein des marnes en fonction de
I'état de fracturation du massif rocheux. Celle-ci s'apparente & de multiples venues d'eau
observées au gré des discontinuités rencontrées dans le substratum. Ces circulations
peuvent étre en charge dans les fractures du substratum, généralement peu perméable.

Dossier : SNI2.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Page 14/39
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1.3.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr) et le site
de la préfecture ou transmises par le maitre d’ouvrage sont consignées dans le tableau ci-
dessous.

Risques majeurs Informations documentaires

Hors zone inondable identifiée (PPRI de Niort)

Inondations/débordement de cours d’eau . . . :
Zone potentiellement sujette aux inondations de cave*

Cavités naturelles ou anthropiques

o Pas de cavité répertoriée a proximité du projet
carrieres

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) Niveau exposition : fort *

Mouvements de terrains

o . Pas de mouvement de terrain recensé a proximité du projet
Instabilité — Glissement — Chute de blocs P proj

Séismes Zone 3 : risque modéré *

Radon Potentiel radon de catégorie 1

Aucun ancien site industriel ou activité de service référencé a moins de 500

Pollution — Chimique - Pyrotechnique m du projet

* cf. détall et illustrations ci-apres

1.3.3.1. Inondation

D’apres les informations issues du site www.georisques.gouv.fr, la parcelle destinée a accueillir
le projet est située hors zone potentiellement sujette aux débordements de nappe ou
inondations de cave (cf. carte ci-dessous).

Légende
Zones potentiellement
sujettes aux débordements
de nappe
_ Zones potentiellement
| sujettesauxinondations de
cave
) , ., Pas de débordement de
Site etudié nappe ni d'inondation de

cave

- Autres valeurs

Source : Georisques.gouv.fr / Zones sensibles aux remontées de nappes
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Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.

1.3.3.2. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

D’aprés les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains argileux au droit
du projet est fort.

Légende
Faible

Moyen

- Fort

Site étudié

Source : Georisques.gouv.fr / Exposition au retrait gonflement des argiles

1.3.3.3. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 3 (modérée).

Dans le cas d'un ouvrage de catégorie dimportance Il, 1ll ou IV, l'application des régles
parasismiques est obligatoire et il faut se reporter a I’'Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul
des structures pour leur résistance au séisme).
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1. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.

Ces investigations ont toutes été réalisées.

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet et des réseaux enterrés.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations,
noté « TA » dans la suite de ce rapport.

L’altitude des tétes de sondages a été nivelée par rapport a un point de référence correspondant
a un tampon EP fixé a la cote +8.3 m NGF et représenté sur le plan d'implantation joint en
annexe.

Les investigations suivantes ont été réalisées en 2001 au droit du projet au Nord-Ouest :

Type de sondage Quantité  Noms ('l:ltﬁgg)
Sondage semi-destructif a la tariere hélicoidale continue & 1 SP7 10.0 175
63 mm

Exécution d’essais pressiométriques 8 -

Norme NF EN 1SO 22476-4

Les investigations suivantes ont été réalisées en 2008 au droit du projet au Sud :

Altitude
(m NGF)

Type de sondage Quantité  Noms

Sondage a la pelle mécanique 1 PM8 2.2 +8.1
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Les investigations suivantes ont été réalisées en 2026 :

Prof. / Altitude

Type de sondage Quantité  Noms TA (m NGF)
Sondage semi-destructif a la tariére hélicoidale continue & SP1 8.0 +8.2
63 mm 4 SP2 8.0 +8.5

ST1 8.0 +8.3
Exécution d’essais pressiométriques ST2 8.0 +8.3
Norme NF EN ISO 22476-4 8 -

PD1 32® +8.1
3 PD2 36® +8.3
PD3 39® +8.3

Essai au pénétrometre dynamique type DPSH-B
Norme NF EN ISO 22476-2

® : Refus

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3.

Les essais suivants ont été réalisés en 2008 :

Identification des sols Nombre Norme

Teneur en eau pondérale W 1 NF P94-050

Analyse granulométrique par tamisage 1 NF P94-056

Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068

Classification des sols (GTR) 1 NF P11-300

Indice Portant immédiat (IPI) 1 NF P94-078
Dossier : SNI2.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Page 19/39
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1. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS — MODELE GEOTECHNIQUE
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.1.1. Modeéle géologique général
M.1.1.1. Lithologie

Cette synthése devra étre affinée par I'ingénierie géotechnique lors de I'étude géotechnique de
conception en phase PROJET (G2 PRO), puis en phase d'élaboration du dossier de
consultation des entreprises et assistance au contrat de travaux (G2 DCE/ACT).

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était
au moment de la reconnaissance (février 2001, février 2008 et mai 2026).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante sous environ 20 cm de terre végétale :

Formation n°0 : Remblai argilo-limoneux marron a cailloutis divers
Epaisseur :de 0.5a 1.8 m
Caractéristigues mécaniques :
e Pression limite p* : 0.54 MPa (1 essai)
e Module pressiométrique Ev : 9.6 MPa (1 essai)

Commentaires :

e Les épaisseurs de remblais semblent étre plus importantes au Nord du site,

e Les profondeurs pour cet horizon remblayé sont données a titre indicatif ; le passage
entre les remblais et le sol support sous-jacent peut correspondre a des matériaux plus
ou moins poingonnés et/ou remaniés sur une frange superficielle dont I'épaisseur n’est
pas connue. De plus, compte tenu du caractére anthropique de ces matériaux, il faut
s’attendre a des variations d’épaisseurs de cet horizon dans I'emprise du projet, avec
des répartitions aléatoires sur le site.

Formation n°1 : Argile marneuse marron grise a cailloutis calcaires, limon marron beige
Toit : entre 0.0 et 1.8 M/TA
Base : entre 0.9* et 2.8 m/TA (arrét de PM8)
Caractéristiqgues mécaniques :
e Pression limite p* : > 0.75 MPa (1 essai)
e Module pressiométrique Em : 7.7 MPa (1 essai)

* La profondeur pour PM8 est donnée par rapport au TN existant en 2008 (avant plateforme)
Commentaire : ces argiles sont « fermes » au sens de la norme NF P94 261.

Formation n°2a : Marne argileuse +/- altérée grisatre
Toit : entre 0.9* et 2.8 M/TA

Base : entre > 2.2 et 3.7 m/TA (arrét de PM8)
Caractéristiques mécaniques :
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e Pression limite p* : entre 1.24 et 2.48 MPa (3 essais)
e Module pressiométrique Ey : entre 5.5 et 29.3 MPa (3 essais)

Commentaire : ces marnes sont « raides » au sens de la norme NF P94 261.

Formation n°2b : Marne grise +/- raide
Toit : entre > 2.2 et 3.7 m/TA
Base : entre > 8.0 et > 10.0 m/TA (arrét de ST1, ST2, SP1, SP2 et SP7)
Caractéristigues mécaniques :
e Pression limite p* : entre > 3.83 et > 4.30 MPa (11 essais)
e Module pressiométrique Ewm : entre 35.6 et > 250 MPa (11 essais)

Commentaire : ces marnes sont « raides » a « trés raides » au sens de la norme NF P94 261.

Remarque :
e Nous rappelons qu'il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales

et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non
absolu.

e Audroit des essais de pénétration dynamique, les limites des couches sont extrapolées
a partir des diagrammes (valeurs de compacité du sol) et de notre connaissance du
contexte géologique. La nature des terrains et les limites des couches pourront étre
confirmées lors des phases ultérieures (études ou travaux).

.1.2. Résultats des sondages pénétrométriques

D’aprés l'interprétation des données pénétrométriques, les résistances de pointes obtenues en
PD1 et PD2 sont trés variables (4 < qd < 25 MPa) jusqu'a 0.7 a 1.1 m de profondeur,
correspondant vraisemblablement aux remblais de la formation n°0.

Puis les résistances de pointe deviennent globalement faibles (2 < qd < 5.5 MPa avec pics
jusqu’a 8 MPa) jusqu’a 1.6 a 2.8 m environ, correspondant vraisemblablement aux argiles
marneuses de la formation n°1.

A noter qu’il est difficile a distinguer les remblais des argiles marneuses sous-jacentes.

Au-dela de 1.6 a 2.8 m de profondeur, les résistances de pointe augmentent (7 < qd < 15 MPa
avec pics jusqu’a > 25 MPa), correspondant vraisemblablement aux marnes argileuses +/-
altérées jusqu’a obtenir le refus sur le toit des marnes raides entre 3.2 et 3.9 m de
profondeur/TA.

Dossier : SNI12.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Page 22/39

E160-2 Version 5 20/02/2023



E I N E R Ginger CEBTP - Agence de Niort

CEBTP Affaire : NIORT (79) - Construction d'ombriéres ou d'une centrale photovoltaique

1.1.3. Résultats des essais en laboratoire

Les résultats des essais d’identification GTR réalisés en 2008 sont résumés dans le tableau ci-
dessous :

Prof. (m) Tamisat Classe

Sondage | Formation / type de sol

échantillon < 80 um G.T.R.
PMS8 1/ Argile marneuse 0.60-0.90 | 19.5 | 3.17 98 % 8.4 A2m

Au stade de la G2 AVP, les valeurs caractéristiques suivantes ont été retenues sur la base
des sondages exploités dans le cadre de cette étude :

Valeurs

. Prof. base ressiométriques
Formation Nature du sol P d

ITA (m) p.* Ewm
(MPa) (MPa)

n°0 Rem‘blal.s arg.llo-l.lmoneux 07418 i ] ] )
a cailloutis divers
n°1 Argile marneuse marron | 4 ;.58 | 35 | 060 6 |23
grise
n°2a Marne argileuse grisatre 2.8a3.7 7 1.25 12 2/3
n°2b Marne grise +/- raide >10.0 25 3.80 100 1/2

Ces données ont pour seul objet de préciser les hypothéses de calcul retenues pour la
justification des ouvrages. La conception des infrastructures devra tenir compte des variations
des limites de couches et des hétérogénéités locales toujours possibles.

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans nos sondages lors des investigations (février 2001
et 2008, mai 2026) et aux profondeurs reconnues.

Toutefois, des circulations d’eau ponctuelles ne sont pas a exclure au sein des formations
superficielles notamment en cas de précipitations.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire 'objet
d’une étude spécifique (cf. annexe Al de la norme NFP 94-500). Nous restons a la disposition
pour effectuer cette étude.
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V.

ETUDE DES OUVRAGES
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Le projet est concerné par les avoisinants suivants :
» Voiries et réseaux enterrés (parking et rue de '’Angélique).

Nous demandons au MOA de nous communiquer la sensibilité de ces ouvrages, leurs
tolérances aux déformations afin de les prendre en considération dans I'étude de projet.

IV.2.1. Risque sismique

IvV.2.1.1. Données réglementaires

La classe de sol, au sens de la norme NF EN 1998-1 (EUROCODE 8), est fonction de la valeur
moyenne de la propagation des ondes S (Vs30) dans les 30 m de sols superficiels.

La classe de sol a été estimée a partir des formules mathématiques suivantes :

Estimation de la vitesse de propagation des ondes sismiques S sur chacune des
couches du modele géotechnique en fonction des modules Ew :
SiEy,<2MPa:V,=3x.Ey
Si2MPa < Ey <4 MPa:V, =25x,/Ey
SiEy>4MPa:V, =2xEy

Détermination de la vitesse de propagation des ondes sismiques sur les 30 premiers
meétres de profondeur (en partant de 'hypothése que I'on rencontre la formation 3b
jusqu’a 30 m de profondeur) :

D5,
Vs;i

i=1,N

Ou h; et Visont respectivement'épaisseur et |a vitesse des ondes de cisaillement des n couches
constituant les 30 m de sols superficiels.

Dans notre cas, Vs 30 est de 'ordre de 500 m/s. On serait donc en présence d’un sol en classe
B au sens de 'Eurocode 8 — partie 1 - 83.1.2 — Tableau 3.1 (cf. page suivante) :
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Classe
de sol

Description du profil stratigraphique

Paramétres

¥s,30
(m/s)

Nser

(coups/30 cm)

(kPa)

Rocher ou autre formation géologique de ce type
comportant une couche superficielle d'au plus 5m
de matériau moins résistant

> 800

Dépdts raides de sable, de gravier ou d'argile
sur-consolidée, d'au moins plusieurs dizaines

de meétres d'épaisseur, caractérisés

par une augmentation progressive des propriétés
meécaniques avec la profondeur

360 - 800

>50

> 250

Dépdts profonds de sable de densité moyenne,
de gravier ou d'argile moyennement raide,
ayant des épaisseurs de quelques dizaines

a plusieurs centaines de métres

180 ~ 360

15~ 50

70 - 250

Dépdts de sol sans cohésion de densité faible

a moyenne (avec ou sans couches cohérentes molles)
ou comprenant une majorité de sols cohérents mous
afermes

<180

<15

<70

Profil de sol comprenant une couche superficielle
d'alluvions avec des valeurs de v, de classe Cou D
et une épaisseur comprise entre 5 m environ et 20 m,
reposant sur un matériau plus raide avec v, > 800 m/s

S

Dépdts composés, ou contenant, une couche

d'au moins 10 m d'épaisseur d'argiles molles/vases
avec un indice de plasticité élevé (Pl > 40)

et une teneur en eau importante.

<100
(valeur indicative)

10-20

Sz

Dépbdts de sols iquéfiables d'argiles sensibles
ou tout autre profil de sol non compris
dans les classesAaEou S;.

Nous avons retenu les hypothéses suivantes pour les accélérations de calcul :

- Ouvrage situé en « zone 3 » de sismicité modérée,
- Ouvrage de catégorie d’'importance Il d’ou un facteur d'importance y: = 1.0.

Les paramétres suivants sont pris en compte :
- Accélération maximale de référence agr = 1.1 m/s?,

- Accélération horizontale de calcul ag = y1 X agr soit 1.0 x 1.1 = 1.1 m/s?

Les principales données parasismiques déduites des éléments du projet et des
reconnaissances effectuées dans le cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes

précédents, figurent dans le tableau ci-dessous :
Type de sol B
Parametre de sol S 1.35
Accélération horizontale de calcul ag 1.1 m/s?

La classe d’ouvrage devra étre confirmée a minima avant les études de la phase projet.
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IvV.2.1.2. Liquéfaction

Les reconnaissances réalisées dans le cadre de ce projet ne permettent pas de statuer sur le
risque de liquéfaction. Toutefois, compte tenu de I'absence de nappe dans les formations de
recouvrement et la présence du substratum marneux au-dela, ce risque peut étre négligé

1IvV.2.2. Radon

Ce risque est a considérer pour les batiments a présence humaine.

La définition des dispositions techniques a retenir ne fait pas partie de notre mission. Elle est
de la responsabilité des concepteurs du projet.

Le site étudié est concerné par un potentiel radon de catégorie 1.

Nous rappelons que la prévention du risque radon repose également sur des recommandations
et des bonnes pratiques sans lien avec les études géotechniques.

Nous pouvons examiner les dispositions techniques envisagées dans le cadre d’'une mission
d’'assistance spécifique.

vV.2.3. Remblais

Des remblais ont été observés jusqu’a une profondeur de 1.8 m de profondeur au droit de SP2.
Toutefois, compte tenu de la faible quantité d’éléments connus a ce jour, I'épaisseur de ces
remblais ainsi que leur nature sont également susceptibles de varier a I'échelle du projet.

Dans tous les cas, aucun ouvrage ne devra étre fondé dans ces derniers.

Il n'est pas prévu de terrassements autres que le simple reprofilage du terrain (+/- 0.3 m) et
I'encastrement des fondations.

IvV.3.1. Traficabilité en phase chantier

La formation n°1 de nature argileuse est par expérience sensible a 'eau. Par conséquent, les
travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques favorables sinon le chantier
pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiter la mise en place de surépaisseurs en
matériaux insensibles a I'eau.

1V.3.2. Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les remblais et les argiles marneuses (formation n°0 et 1)
ne devrait pas poser de problemes particuliers. Toutefois, il n’est pas exclu de rencontrer des
blocs au sein des remblais, ce qui pourrait nécessiter 'emploi d’engins adaptés (grosse pelle,
BRH, ...).
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IV.3.3. Drainage de la plateforme en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en
principe étre sec. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre exceptionnellement en
cours de terrassement. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la
fouille (captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (hotamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures).

Toute zone décomprimée fera 'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de l'ouvrage a porter (purge, compactage).

Compte tenu de la sensibilité au retrait gonflement des argiles d’assise et de la présence de
remblais jusqu’a 1.8 m de profondeur localement (SP2), on envisagera en premiére approche
les systemes de fondations suivants :

e soit des fondations par massifs isolés ou par puits ancrés d’au moins 0.3 m dans les
argiles marneuses de la formation n°1 rencontrées entre 0.7 et 1.8 m/TA de 2026. Les
fondations devront étre encastrées d’au moins 1.5 m/TF afin de les protéger vis-a-vis
du retrait-gonflement.

e Soit par pieux métalliques battus ancrés dans les marnes +/- raides dont le toit a été
reconnu entre 2.9 et 3.7 m/TA. Cette solution restera toutefois a valider une fois les
efforts connus et compte tenu du faible ancrage prévisible dans les marnes +/- raides
(risque de refus prématuré pris en compte dans I'ébauche dimensionnelle).

Dans le cas ou les efforts réels étaient supérieurs a la capacité de reprises des pieux battus,
une solution de pieux forés a la tariere creuse pourrait étre nécessaire.

Il conviendra de retenir les dispositions suivantes pour les sols sensibles au retrait/gonflement :

e Les fondations superficielles seront descendues a une profondeur minimale de 1.5 m
par rapport au terrain fini extérieur et le frottement neutralisé sur la méme profondeur
pour les fondations profondes. La profondeur de la dessiccation est une donnée trés
approximative au stade actuel des connaissances scientifigues. De ce fait,
I'encastrement demandé des fondations doit impérativement étre respecté ainsi que le
chainage,

Les fondations seront coulées a pleine fouille sur toute la hauteur afin de garder le sol
d’assise a I'abri des variations hydriques.

e Les eaux de pluie seront collectées et évacuées a distance des fondations,
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e Les arbres plantés seront éloignés des fondations, a une distance qui dépend de la
nature de l'arbre et de son réseau racinaire mais en respectant une distance minimale
de 1.5 fois la hauteur adulte de I'arbre entre I'ouvrage et 'arbre,

e Proscrire toute infiltration d’eau et tout pompage a proximité de la construction.

La définition exacte des dispositions a prendre en compte ne fait pas partie de la présente
mission et devra faire 'objet d’'une mission complémentaire dans le cadre d’'une étude en phase
projet (G2 PRO).

Il appartient au BET structure de prendre en compte les tassements différentiels et de concevoir
une éventuelle rigidification de I'ouvrage.

IV.6.1. Fondations par massifs isolés ou par puits

IV.6.1.1. Généralités

Compte tenu de l'aléa fort au retrait gonflement des argiles d’assise et de la présence de
remblais jusqu’a 1.8 m de profondeur localement (SP2), on envisagera en premiére approche
les systémes de fondations par massifs isolés ou par puits ancrés d’au moins 0.3 m dans les
argiles marneuses de la formation n°1 et encastrés d’au moins 1.5 m/TF.

IV.6.1.2. Rappel terminologique
La définition des termes « encastrement » et « ancrage » est indiquée sur le schéma ci-
dessous :
Sol x
D — —— e i, i i it . . . —_—
= ‘ Ancrage dans le sol y
Soly y b
| B
B : Largeur de la fondation D : Hauteur d'encastrement
Figure 1 : Schéma d'une fondation
IV.6.1.3. Justifications

Suivant la NF P 94 261, les vérifications doivent porter sur :
e Pour les situations a 'ELU :
Poingonnement,
Glissement,
Excentrement de la charge,
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e Pour les situations a I'ELS :
Limitation de la charge,
Excentrement de la charge,
Tassement.

IV.6.1.4. Prescriptions générales
Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus
restrictif :

e ancrage minimal de 0.3 m dans I’horizon porteur,

e respect de la garde au gel fixée ici a 0.5 m,

e respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés, mitoyennes ou
a proximité de talus :

—

IV.6.1.5. Ebauche dimensionnelle des fondations

BN

Le dimensionnement aux ELS et ELU des fondations est mené a partir des résultats
pressiométriques, conformément a la norme NF P 94-261 de juin 2013 (Justification des ouvrages
géotechniques — Normes d’application nationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles).

Capacité portante :

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain Vq est
inférieure a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Ry .4

R, A
Vd - RO S R\/ d RV;d = L Rvyk = ﬂ
7/R;v 7/R;d;v

Avec :

e Ry est la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le
terrain aprés travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux — ici
négligé,

e Ry estlavaleur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle,

e VYry est un facteur partiel a considérer, égal a 2.30 a I'ELS quasi-permanent et
caractéristique et 1.40 a 'ELU pour les situations durables et transitoires,

e Ryx est la valeur caractéristigue de la résistance nette du terrain sous la fondation
superficielle,

e A’ est la surface effective de la base d’'une fondation superficielle,

e (et €St la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle,

e Vruaw €stle coefficient de modele lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la
contrainte gnet (1.20 pour la méthode pressiométrique).

Dossier : SNI2.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Page 30/39

E160-2 Version 5 20/02/2023



E l N E R Ginger CEBTP - Agence de Niort

CEBTP Affaire : NIORT (79) - Construction d'ombrieres ou d'une centrale photovoltaique

Calcul de gret, contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle :

La contrainte gne: du terrain sous une fondation est déterminée a partir de la relation suivante :
qnet = kp ple'&'ﬂ
Avec:

e kpestle facteur de portance pressiométrique qui dépend des dimensions de la fondation,
de son encastrement relatif et de la nature du sol,

e pie* estla pression limite nette équivalente,
e |5 est le coefficient de réduction de portance lié a l'inclinaison du chargement (on
considére ici une charge verticale centrée, soit is = 1.00),

e igestle coefficient de réduction de portance lié a la proximité d’un talus de pente 8 (pour
une fondation éloignée d’un talus, ig = 1.00).

Ainsi, pour une fondation ancrée dans la formation n°la selon les prescriptions données plus haut,
en tablant sur pe* = 0.6 MPa et k, = 0.8, il vient :
qnet = 048 MPa

Il vient les contraintes maximales suivantes :
e alELU, pour les situations durables et transitoires, une contrainte de 290 kPa,
e alELS quasi-permanent et caractéristique, une contrainte de 170 kPa.

Le tableau suivant présente la vérification au poinconnement pour les fondations considérées :

Type de Dimensions Horizon ] Vérification

fondation (m) d'ancrage Vd < Rv;d

Massif isolé 1.0x1.0 n°l 170 kN 150 kN Oui

Toutefois, ces ouvrages étant caractérisés par des efforts horizontaux et moments importants, la
dimension de semelle dans le tableau ci-dessus pourrait s’avérer plus importante (a confirmer en
G2PRO).

Estimations des tassements :

Conformément a 'exemple donné :
e Pour un massif isolé ou un puits de dimension 1.0 m chargé a 150 kN, le tassement
estimé est inférieur au centimétre.

Les tassements ont été calculés selon les recommandations de 'annexe H norme NF P 94-261
pour des charges verticales centrées et pour des sollicitations et dimensions de semelles
précises.

On rappelle que les tassements sont dimensionnants pour les ouvrages. Ainsi, en fonction de
'admissibilité des tassements, une limitation de charge pourra s’appliquer.
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Limites du pré-dimensionnement :

Dans le cas ou les charges seraient inclinées, par exemple pour des semelles excentrées en
limite de propriété, il conviendra d’appliquer les coefficients minorateurs is et ig (cf. les
recommandations de I'annexe D de la norme NF P 94-261).

Prédimensionnement sismigue : les éléments qui nous ont été fournis ne permettent pas de
d’établir une ébauche dimensionnelle pour les combinaisons sismiques (pas de descentes de
charges ou modélisation des fondations par des encastrements).

IV.6.1.6. Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

o Des sur-profondeurs du toit de la couche d’ancrage (surépaisseur de remblais
localement) sont toujours possibles et pourront nécessiter un rattrapage en gros
béton et, par conséquent, des surconsommations de béton.

¢ il estrecommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0.5 m
avec une surface au sol (assise) de 0.5 m2 minimum pour une semelle isolée (soit 0.7
m x 0.7 m pour des semelles carrées), ceci pour des raisons de bonnes exécution (cela
permet notamment d’assurer un enrobage correct des armatures standards)

e il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment
sont acceptables par I'ouvrage et les avoisinants,

e la structure sera rigidifiée au maximum pour limiter I'effet des tassements différentiels,

¢ les massifs ou puits étant descendus dans des formations sensibles a I'affouillement,
leur exécution risque d’étre difficile. Dans ces conditions, une solution de confortement
provisoire des fouilles sera nécessaire telle qu’un blindage par buses en béton ou viroles
métalliques (havage) a moins d’utiliser la méthode des pieux forés a la tariére creuse
ou forés tubés en gros diamétre

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus, doivent
respecter la regle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de
talus (NF P 94-261 et NF DTU 13.1).

Les puits devront étre coulés pleine fouille immédiatement et a l'avancement des
terrassements. En présence d’eau, il faudra procéder au bétonnage a I'aide d’un tube plongeur.
La justification du dimensionnement devra faire 'objet d’'une étude spécifique dans le cadre
d’une étude de projet géotechnique (G2 PRO).
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1IV.6.2. Fondations par pieux battus

IV.6.2.1. Généralités

Il est proposé de mettre en ceuvre des pieux battus profilés H (classe 6 catégorie 14 suivant la
NF P 94 262) ancrés de 0.5 m dans les marnes +/- raides de la formation n°2b.

La capacité portante de chaque pieu prendra en compte le frottement latéral dans les formations
2a et 2b. Le frottement sera négligé dans les remblais de la formation n°0 et dans les argiles
marneuses de la formation n°1.

On proposera des pieux de type HEB200, de 200 mm de c6té soit une aire de 0.04 m? ainsi et
un périmeétre de 0.8 m.

p S
1
+
)
1
|
|

Figure A.10.1 — Aire A des sections transversales et périmétre P des pieux tubulaires, des pieux
H, des caissons et des palplanches métalliques

Extrait de la norme NF P94-262

V.6.2.2. Calcul de la capacité portante

Le dimensionnement est mené selon la Norme NF P 94 262/A1 de Juillet 2018. L’approche
retenue est celle du « modéle de terrain ».

Selon les données transmises, les pieux sont ici considérés :
e sous sollicitations axiales et verticales uniqguement (pas de sollicitations transversales
ou inclinées),
e avec un comportement isolé, ce qui implique :

une distance bord a bord entre micropieux supérieure a 2 fois leur diamétre,
(entraxe de 3 diametres),

'absence d’effet de groupe.
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1V.6.2.3. Coefficients de modéle

S’agissant d’'une procédure « modele de terrain » avec analyse statistique des données, on
retiendra :

Procédure Modéele de terrain

YR,d1 YR, d1 YR,d2 YR,d2

Compression Traction Compression  Traction
Pieux non ancrés dans la craie de classe 1 a
7 hors pieux de catégorie 10 et 15

1IV.6.2.4. Pondérations

Aux Etats Limites Ultimes :

Facteurs partiels de résistance

Situations durables et transitoires 1.10 1.10 1.10 1.15
Situations accidentelles 1.00 1.00 1.00 1.05

Aux Etats Limites de Services :

Facteurs partiels de résistance Résistance Symboles Valeurs
o Fat en compression Yecer 0.9
ELS Caractéristiques = -
Fat en traction Ys;cr 11
. FOt en compression Ycr 1.1
ELS quasi permanents = -
Fat en traction Ys;cr 15
IV.6.2.5. Valeurs caractéristiques des sols

On retiendra que les formations ont comme caractéristiques liées a la couche pour le type de
pieux retenu :

2a/ Marne argileuse 2b/ Marne grise

Formation grisatre +/- raide

pl* (MPa) . 3.8
Courbe : Q1 Q4

0.003 0.008

0.04 0.08
3.5 3.0

Pieux Catégorie 14 Catégorie 14

apieu-sol 1.1 1.0
gsi (kPa) 47 90
gs max (kPa) 90 90
1.2 2.2

A noter que par défaut, une épaisseur d’1 m de marne argileuse sera prise en compte dans
les calculs

Nota : Une optimisation des dimensionnements pourrait étre effectuée dans le cadre de la
mission G2PRO, si cette mission nous était confiée.
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Par ailleurs, nous considérerons que les pieux sont battus et non vibrofoncés. Si tel était le cas,
un abattement de 50 % sur le facteur k, sera a effectuer.

IV.6.2.6. Résultats en compression

Pour un pieu battu profilé H et noté HB selon la Norme NF P 94-262/A1 de juillet 2018, selon
les dimensions données §1V.6.2.1, il vient :

Ancrage Red
dans la . Re,crk ELU
(1) e
formation Fiche YRdL YR.d2 (kN) Fond.
2b (kN)
0.5 4.2 115 | 1.10 238 310 340 265 216
Légende :

e Rcak: Charge de fluage caractéristique en compression en kN,

e Rcq: valeur de calcul de la portance pour la combinaison correspondante (ELU
fondamentale ou accidentelle),

e Rcead: Valeur de calcul de la charge de fluage de compressions pour la combinaison
correspondant (ELS caractéristiqgue ou quasi permanente).

IV.6.2.7. Résultats en traction

Pour un pieu battu profilé H et noté HB selon la Norme NF P 94-262/A1 de juillet 2018, selon
les dimensions données §1V.6.2.1, il vient :

Ancrage Rtd Rtd Rtcrd Riord
dans la . Rterk ELU ELU ELS o
@ o
formation Fiche YRdL YR.d2 (kN) Fond. Acc. Carac. ELiNQP'
2b kN)  (kN) (kN) (kN)
0.5 4.2 1.4 1.10 47 72 79 53 19
Légende :

* Rucrk: charge de fluage caractéristique en traction en kN,

e Ruq: valeur de calcul de la résistance de traction pour la combinaison correspondante
(ELU fondamentale ou accidentelle),

* Ruca: valeur de calcul de la charge de fluage de traction pour la combinaison
correspondante (ELS caractéristique ou quasi permanente).

Remarques :
e aucun frottement négatif ni effort parasite (soulevements, moments, efforts
horizontaux) n’a été pris en compte dans le dimensionnement proposé,
e aucun effet de groupe n’a été pris en compte dans le dimensionnement proposé.
Le cas échéant, il conviendrait donc de revoir tout ou partie de ce dimensionnement

e en cas de surcharges notables aux abords des pieux et/ou d’efforts en téte de
pieux, il conviendrait donc de revoir tout ou partie de ce prédimensionnement.

@) Pour un toit des marnes grises +/- raides a 3.7 m de profondeur / terrain actuel
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IV.6.2.8. Efforts horizontaux

La résistance des pieux aux efforts horizontaux sera vérifiée au plus tard lors des études de
projet, sur la base d’'une descente de charges établie actualisée. Ces efforts sont repris par
butée sur la partie supérieure des pieux, et outre les caractéristiques des sols, la résistance est
trés liée au diametre de la fondation profonde.

Des augmentations du diametre de certains pieux, ou leur doublement, peuvent donc étre
nécessaires.

IV.6.2.9. Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e Des risques de refus existent au sein des calcaires ce qui pourra nécessiter de changer
la technique de mise en ceuvre (pieux tariere creuse par exemple). Un pieu test avec
essai de portance et de traction pourra étre réalisé au préalable afin de confirmer la
méthode,

e I'entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu’il propose
permettront de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes
retenues,

o l'entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne
pas déstabiliser les fondations voisines (reconnaissance complémentaires de
fondations, déport de la machine, tonnage limité),

¢ le dimensionnement des pieux doit tenir compte de la présence ou non de longrines
permettant de recentrer les charges sur I'axe des pieux.

Conformément aux prescriptions de la norme NF P 94-262, un contrdle de continuité et de la
qualité du flt des pieux en béton pourra étre prévu par carottage sonique ou impédance. Ginger
CEBTP se tient a la disposition du client pour la réalisation de ces essais de contrdle.

Lors de la réalisation des pieux, il conviendra :

e de suivre les courbes de battage (enregistrements impératifs a I'avancement) pour
s’assurer du bon ancrage dans la formation n°2b dans le cadre d’'une mission de suivi
géotechnique d’exécution G3 qui incombe a I'entrepreneur et G4 que Ginger CEBTP
est en mesure de réaliser,

e de prévoir les essais et contrble suivant la NF EN 1536 complétée par le DTU 13.2 ou
le Fascicule 68 du CCTG

e prévoir le relevé X, Y, Z des tétes de pieux (recentrage a prévoir le cas échéant ou
efforts parasites).

Dossier : SNI2.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Page 36/39

E160-2 Version 5 20/02/2023



E l N E R Ginger CEBTP - Agence de Niort

CEBTP Affaire : NIORT (79) - Construction d'ombrieres ou d'une centrale photovoltaique

A ce stade du projet les incertitudes suivantes persistent :

Agressivités du sol vis-a vis des bétons et/ou des aciers,
Emprise et épaisseur des remblais.

Ces aléas devront étre levés lors des études géotechniques de conception phase projet
(G2PRO) et/ou en phase EXE (G3-G4).
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Avant-Projet.

Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
o Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.

Enfin, Ginger CEBTP peut également assurer la maitrise d’ceuvre des ouvrages géotechniques.

Dossier : SNI2.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Page 39/39

E160-2 Version 5 20/02/2023



E l N E R Ginger CEBTP - Agence de Niort

CEBTP Affaire : NIORT (79) - Construction d'ombrieres ou d'une centrale photovoltaique

ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

¢ Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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Afhor, Normes en ligne pour: GINGER CEBTF e 200112013 & 10:33 NF PR4-500:2013-11

— 15— MF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétigues
Tableau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique
Hiveau de
Enchainement | Phases de Mission dingénierie Objectifsaatteindre |  management mmm
dea misslona | la makrise geotechnigue (GH) POUr 198 (AYTEgES des risques gations
G1ace d'muvre et Phase de |a mission géctechniques | geatechniques | ZEGEeRNes
attendu
Eiape 1: Euoa Etude geclechnique prealable (G1) | Spectictes Pramigre Fancaon
Qeotechnique Phesa Elude de S {ES) QEstechniques Identification des données
praaishie (G1) du sita dis feques awistantes et
presentés de 13 compiatie
par e she geotechnigqus
Etude Btude gectechnique préalable (G1) | Premigns sdaplation | Premisre Fancson
prefiminae, | prass principss Ganerawe des futurs ouvieges | idertifcation dis donnaes
ssqusse, | ge constructon (PGC) aux specinicites des neques awistantes et
APS du sita pour ks futurs | die la complaxts
OUNTEgES gaotachnique
Etape 2 : Elude | APLVAVP Etude gectechnigue de concaption Definition et Mesures Fomciion du siie
geclechnique G2) COmpansson preventves pour | atdela
d& concaption Phiesa Avani-projat [AVP) des solutions I3 réduction des compiexites
az) anvisageabies risquee Identias, | du projet (chose
pour ke projet MEBUTES constructils)
PRO Etude géotechnique de conceplion. | Conception et carrectives Fanclon du siia
(2] |ustincations ou projet | BOUr ““;:jﬂ'—';‘“ etdela
reskdus complexita
Fise Projet (PRO) GEtECon BU PUS | o) peyet jchioee
10k de laur conatnCiTs)
Surdanance
DCEMCT | Etude gectechnique de concaption. | Consuitation sur
G2) la projet o basa
Phase DCE / ACT Chotx de l'eniraprise
&t mise au point du
contrat da travaw
Etape 3 : Al chargs A la charge
Etudes de lentraprise du malire
geclechniques Fouvrage
deréalization  evennen | Etude st sul Supervision Efude dexécution | Ioentncation des | Fancion
(GG peciechnigues jgue | contorme aux risques resliusts, | des méthodas
dexecution (&3] | demscubion (34) | ewigences duprojet, | mesures dis construction et
Phesa Elude (80 | phace e malirise comectives, des adaptations
Inferaction avec | gpenision e | qualite, ou delal | controle ou proposesas sl oas
e phase SUV) | ga ratde at du colt manegement des | risques identifes
gaotachniqus neques residusts | sunvisnnent
dewmscution (réailid dee
{=n Interection acions, viglance,
avar mm mamaisation,
o Bu) ;E':'-"E
DETACA | Etude et sum Supsrvision Exécution perience) Fancson
pecfechnigues | paotachniqua e fravawm: en toute du cortexta
dexécution (3] | demécubion [34) | sacurtia et an géatachniqus
Phesa Sulvl Phase COondormits: ewac obsarss et du
{En Interaction Supenvision &5 anenes COmporamen
EVEC |8 phase o B du maltre dowrage ga rm
Efuce) géotachniquea =3
dexacution 2n cours
{En Interaction de traveux
avac |a phase
Supenvision
2 Métu)
Atoutestaps | Disgnostic | Diagnostic geatechrique (55) Infuencs dun Infuenca Fancson
dun projet ou alement docet glement | de Fesmant
I U DUVTagE geotechnique geotechniqua geotechniqus
axistant specifique sur suries negues | stume
i pircjet ou Sur géotechniguas
Fousrege existant Identifiée.
Dossier : SNI2.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Annexes

E160-2 Version 5 du 20/02/2023




E I N E R Ginger CEBTP - Agence de Niort

CEBTP Affaire : NIORT (79) - Construction d'ombriéres ou d'une centrale photovoltaique
Afhor, Normes en ligne pour: GINGER CERTF le 20112013 & 10:53 NF PO4-500:2013-11
MF P 84-500 — 16—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie gdotechnigue

L'enchalnament des missions ingeénkene gaotachrique (Stepes 1 & 3) toll sulvre les alapes de conceplion &t o8 réallsation de tout projet
pour contribuer & la mafiriss des risques gaotachniques. Le maline d'ousraps ou son mandatsin dolt falre rdalsar successkameant chacuna
o8 Ccoe misslons par une Ingéniere geotechnique. Chagque mission s'appule sur des données paclechnigues edaptdes lssues
Finvestigations gaotechniques appropridas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIDUE PREALABLE [G1)

Catte misslon exciul toute spproche des quantités, dslals et colis dTexaculion des cuvrages geciechnigues qul entre dans |e cadne
0 la mission O fude géctechnique de conception (tape 2). Elle est & |a change ou maltre O ouvrage ou son mandatain. Ele comprand
e phesas -

Phase Efude o8 Siie (E5)

Elle et reallses an emont dune sfuds praimingine, Fesquisss ou TAPS pour Une premiss identfication des Msgques gaotechniquas
L sta.

— Faire unea enguébta documenteine sur le cadre géctachniqua du shie et Mrexdsiance d'avolsinants avec visita du she et oes alenbours.

— Denir 51 basnin un programme dinvastipations peatechniques spacfique, e reliser ou BN Assurer ks sulv echnigue, an apioitar
les résultats.

— Foumilr un rappan donnant pour e siis studs un mosss geclogique prédminalre, les principeios caractansiques paotechriques t une
pramicne identifcafion des neques geotachniques Majeurs.

Phase Principes GEnsmwr de Constructibn (PG0

Ella est réalisée Bu stase dune étude préliminalre, d'esquisse ou TAPS pour rédulre les consaquences oes reques geotachriques

majeurs ideniifids. Ele 5’appula cibligatalrament sur des donnaes gaolachniguas adeptaes.

— Dweinir &l basoin un programme dinvestigations geotechniques spaciiique, e réaliser ou en assunsr ke subvl fechnique, en axplotar
les rasultets.

— Foumir un rapport de synihése des données géotachniques & ce slade détude (premiére approche de |a ZIG, honzons poreurs

patentisis, mnsl que cersing pANCpes QENEralE 05 Construchon emvisageables (nOtEMMEent londations, tSMassements, CUMTEDES
entemes, amallorEtions de sois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE COMCEPTION [G2)

Calta mizsion permit Falahaoration du projat fes OUNTARES paotachniquss ot raoul Ie3 CONSAQUENCEs des fsqUas paotaCnniqUes Importants
identifiés. Elle est & |a chargs o malire douvege ou Son mandstaire st est rsallsee en collaboration aves & maltise dEuwe ou itsgree
4 catte namiere. Ells comprand trois phases -

Phase Avani-projet (AVE)
Elle et réalisee U stae de Favant-projet oe 1 maltrise d'EuvTs ot 5'appuis oblgatolramant sur 0oe doNNSss paciechnigues aeptass.

— Denir 51 basnin un programme dinvestipations peatechniques spachique, e reliser ou BN Assurer ks sulv Bchnigue, an apioitar
Ies rasultats.

— Foumir un rappart donnent les hypothéses gactechnigues & prandre en compbs au stade o Mevant-projet, ies princlpes de construction
envisapeahies (lemassements, soulBnements, pentes et talus, fondefions, Bssises des dallages et voines, amallorations de sois,
dispoeiions générales vis-4-vis des nappes el des avolsinanis), unae ébauche dimanslonnalle per type d'ouvrege géolechnique o la
pertinence d'application de la mathode obsenvetionnelle pour une mallleurs maltrse des neques gaotechniques.

Phase Proiet (PAC)

Elle est rsalisée au siane ou projet oo k2 mallise TeEnTe et s'appule coligatoirement sur des donnéss gectachniques adapites
sufisammant represantztives pour ke site.

— Diélinir 5l basoln un programme dinvestigations paotechniques spacifique, ke réallsar ou an assunar ke subv technique, en axploitar
les resultets.

— Foumir un dossler de syninése oes Nypothases pactachniquas & prandra en compte By stade du projst (VElSUrs caractanstigues oes
parametes gectechniques an particulier, des nofes tachniques donnant las chobe consbruchls cos ouweges geotechriques
souienaments, paniee o talus, fondations, Bssses tes dellages ot voies, ameallorations de sols, disposttions vis-a-vis

0as nappes Bt tas avoisinanis), des notas (2 calcul oe MensKIFMEMEN, un &vis 5ur les valeurs s2ulls e une approche oes quantiss.

Phigse DCE FACT
Elle st raalisge pour inaliser |e Dossler da Consuliation des Entreprises et esslisbar le maltre d"ouvrage pour Fétabissemant des Contrats
‘da Travaux eweac le ou las entrepranaurs retanus pour les ouweges pactachniques.

— Etabiir ou participer & la reaction des documents techniques nacassalres ot sufisants & 13 consulation des entreprises pour leurs
gfuries oa realisalion des CUWIAgES Qeolechnigues (dossier 8 1a phase Projet avec plans, nolices technigues, cahler des charges
particulléres, cadre o2 bordersau des priv et FesImatt, planning previsionnel).

— Assistar aventualiamant ks malirs o cUVTEDE pOUr 1A salaction des entreprises, analyser oe ofres tachniquas, pariciper & la finglsation
oas plices technigues des conrats oa brevalr.
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 2 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanses)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES EXECUTION (G3)

Citta mission permst de raduire les isques geotachniques Msluals par |3 MISE Bn tBUVTE 4 tamps de MesUres comactives o adaptation
ou fopbmisafion. Elle sst confiée & Fentrepransur saut disposiion contrectuslis conirelre, Sur 13 basa da 13 phass G2 DCEACT.
Elle comprend deux phesss Inferactives :

Phase Eiude

— Dalinir 5| BESOIN LN Programme Fivestigatons geclechnigues Speciiigue, ke MallSer ou &N assuTer |s suli tachniqua, en exploltar
leg resuitats.

— Etudler dans ko datel les oUWEgES géotachniques : notemment etabiissement d'urs note Chypoihisss gaolechniguas sur ks besa des
données foumies par k8 conbret de trevaux Binsl que des résuials oss eveniuelies INVestigatons compiSmentalnes, defnftion at
dimansionnament {calcus justcaiis) des cuvages geotechniques, methodes et conditions daxecution (phaseges pansrau, suvis,
auscultetions at conirtlas & prévolr, valewrs saulls, dispesilons constnuctives compidmentaires ventuslias).

— Elabarer le dossler gaoiechnigue dexdcution des cuvrages gaoiechnigues provisolres et définktits - plans exscution, de phesage et
da suhvl,

Phase Suv

— Suivre @n continu les ausculiations at Fexscution des ouvrages geéctechnigues, appliguar sl nécessalne das dispositions constnictives
predafnies en phasa Eluda.

— Warlfler |es données gaatechniques par releves bors des traveuy st par un programme dinvestigations paoflechnigues compidmentalne:
=l néxcassalre (i raallser OU N ES5Urer e sulvl iEchnique, en expiotier |es resultats).

— Efmbir |a prastation geolechnique du dossler Bas OUWBQES axecutés (DOE) et foumir les documants nicassalres & Fetablissement
du Bossiar dintenventions uREnaurEs sur FeNTags ([DILO)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION {G4)

Cotta mission permat oo vertfier |3 conformits des hypoiéses gactachmiquas prises an compbe dens I8 Mission @atude ot su
geotechniques exacufion. Elle est & |3 change ou malire TOUNEgE U 50N Mandatairs ot est realisée en collaboration avec i maliiss
O'EUNTE 0 Inbagras & catte demisre. Elle comprend deun phases INteractives <

Phase 5 deretude dbxacuiion

— Danner un avis sur |8 patinence des hypothéses paotechniques oe Métude peotechnique d'axscution, des dmenslonnements at
méthioses Texdcution, Oes adapiations cu cptimisations Oss ouveges gedtechnigues proposess par Pemfreprensur, ou pliEn
da conindie, du programme ©auscultation et des valeurs seuls.

FPlase 5 du SEA ofexscrlion

— Par Interventions ponctualies sur le chantiar, donner un evis sur la pertinence ou conlexta géotechnique tel quobsare par
Fentrepranaur (53], du comporiement tel quiobsand par l'antrapreneur dea l'ouviege et das avoisinanis concames (53], de l'adapiation
ou o 'opimisation de Mouvrage pacdechnigue proposés par Mentreprenaur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fowmis pour ke DIUO.

DLAGNOSTIC GEOTECHMIIUE [GS)

Pandant le déroulement o un projet cu aw cours de la vie dun cuvrage, Il peut &ire nécessalre de procader, de fagon siriciament Bmitalive,

& lstude d'un ou pluskaurs déments gactachniques speciliques, tans ie cadre dune mission ponctuelie. Ca dagnostc gaolectnigue

pracisa Ninfluence de cat ou cas Sléments gaciechnigues sUr les risques géotechniques idaniifiés sinsl que leurs consaquancas poasiles

pour ke profet ou 'ouvrage existant.

— Dafinir, aprés enquéde documentalre, un progremme dinvestigetions péclechnigues spacfique, e realisar ou en Bssunar le sl
fechnique, en explotier |es résultats.

— Efudier un ou plusieurs gléments gaotechnigues spacifigues (per axemple soulanament, causes geotechniques dun desandne) dans e
cadre de o2 diagnostic, mals sans awcune implication dens la globalie du projet ou dans Métude da Métat panaral de Mowrage axistant.

— 51 ca Megnostic condult & modier une partis du projet ou & realsar 0es ravaL Sur 'oUVEQS existant, des aludes gactechniquas o
concaplon etou dexacution ainsl Qu'un sub 8 une supenision pactachniquas saront realisss ulbsneurement, confomement &
Fenchalnement des missions dinganiane gastachriqua (stape 2 atiou J).

Dossier : SNI2.Q.0039 Indice 1 du 02/06/2026 Annexes
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u GI NGH R Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

SNI2.Q.0039
PLAN DE LOCALISATION

Construction ditine
‘centrale photovoltaigue
' o Bessines (79)

g

© Mapbox © OpenStreetMap © Maxar

soilcloud.tech




m GI N GH R Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

SNI2.Q.0039

PLAN D'IMPLANTATION

/ T

Repere de
nivelement

@ Sondage pressiométrique
B Pelle mécanique

V¥ Pénétrometre dynamique
® Sondage a la tariere

@ Repéres de nivellement

© Mapbox © OpenStreetMap © Maxar

soilcloud.tech
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W.GINGHR

Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

CERTP SNI2.Q.0039
Longitude Latitude Systeme de coordonnées
SP1 -0,4925 46,3005 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+8,2m NGF - - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PMT-SP1 Pressiometre 19/05/2026 19/05/2026 M339 -
5 .% - Em pm* pLm* "
2 . (_; Descriptions @ [MPa] [MPa] [MPa] Em/pLm
o | © £ =
w a — o |o 300/0 5[0 5[0 70
8,2 0 Terre végétale
02m
8 Remblai limoneux
marron a cailloutis divers
07 m
75
Argile marneuse marron
1 grise a cailloutis ? <103
calcaires
1,7 m
6,5
2 Marne argileuse +/-
altérée grisatre
29m
53
3
£
£
m
o
Q
Q
©
e}
2 § >250,0
£
[
o
ks
5
Marne grise +/- raide
206,59 >3,93 0 >3/93@
6
7
8m 8m
0,2 8

soilcloud.tech




W.GINGHR

Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

CERTP SNI2.Q.0039
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
SP2 -0,4924 46,3008 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+8,5m NGF - - 8,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PMT-SP2 Pressiometre 19/05/2026 19/05/2026 M339 -
5 .% - Em pm* pLm* "
2 . (_; Descriptions @ [MPa] [MPa] [MPa] Em/pLm
@ | ® £ g
w a — o |o 200 5[0 5[0 40
8,5 0 Terre végétale
53 e n02m
R R
R R
R R Remblai argilo-limoneux
marron a cailloutis divers
1 R R ? 9,6 17,8
R R
R R
B B 1,8 m
6,7 Argile marneuse marron
grise a cailloutis
2 calcaires
24m
6,1 12,2 9,8
Marne argileuse +/-
altérée grisatre
3
34m £
51 ™
o
Q
Q
3
2 § 1241 <323
£
[
2]
ks
5
1 Marne grise +/- raide ‘ 127,5 >3,83 . >3,83 ‘ <33,3 l
6
7
8m 8m
0,5 8

soilcloud.tech




m GI N GH R Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

CERTP SNI2.Q.0039
Longitude Latitude Systéeme de coordonnées Précision des relevés
ST1 -0,4925 46,3006 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+8,3m 8,0m - - NGF Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
19/05/2026 19/05/2026 M339 —
c Q@
8 I Descriptions
< o ° 2
3 5 < 5
k| o | [e]
8.3 0 Terre végétale
02m
8,1 ]
\8| Remblai limoneux a cailloutis divers
09m
74
1
Argile marneuse marron grise a cailloutis calcaires
1,8 m
6,5
2
Marne argileuse +/- altérée grisatre
3m
53 3
£
£
(3]
©o
Q
<@
©
b}
[}
4 £
]
=
[
g
e
5
Marne grise t/- raide
6
7
8m 8m
0,3 8

soilcloud.tech




W.GINGHR

Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

CERTP SNI2.Q.0039
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés
ST2 -0,4921 46,3008 WGS 84 Non renseigné
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+8,3 m 8,0m - - NGF Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
19/05/2026 19/05/2026 M339 -
c Q@
8 8 Descriptions "
‘g e} o =
O <] < =
k| o | [e]
8.3 0 Terre végétale
\ 02m
8/ e
)
SN
L
gy Remblailimono-argileux marron a cailloutis divers
\
oo
L SNSRI
)
SN
! R R B
6,8
> Argile marneuse marron grise a cailloutis calcaires
2,8 m
55
3 Marne argileuse +/- altérée grisatre
£
£
(3]
©o
37m Q
46 <@
©
b}
[}
4 £
]
=
[
g
K
5
Marne grise +/- raide
6
7
8m 8m
0,3 8

soilcloud.tech




W.GINGHR

Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

CERTP SNI2.Q.0039
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
-0,4925 46,3003 WGS 84
PD1 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+81m NGF - - 32m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD1 Pénétrometre dynamique 13/05/2026 13/05/2026 M674 —
Type de pénétrométre Facteur de correction
GEOTOOL 1,0
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
.5 Nombre de coups o
B [MPa]
>
e
i 60/o 5 15 20 25

©
=

Refus

Refus

soilcloud.tech




W.GINGHR

Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

CERTP SNI2.Q.0039
Longitude Latitude Systeme de coordonnées
2 -0,4925 46,3007 WGS 84
PD Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+8,3m NGF - - 3,6m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD2 Pénétrometre dynamique 13/05/2026 13/05/2026 M674 —
Type de pénétrométre Facteur de correction
GEOTOOL 1,0
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
,5 Nombre de coups g
B [MPa]
>
e
i 600 5 10 15 20 25
8,3
<
Refus Refus

soilcloud.tech




W.GINGIR

Construction d'une centrale photovoltaique a Bessines (79)

CERTP SNI2.Q.0039
Longitude Latitude Systéeme de coordonnées
-0,4921 46,3008 WGS 84
PD3 Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+8,3m NGF - - 39m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD3 Pénétrometre dynamique 13/05/2026 13/05/2026 — —

Type de pénétrométre

Facteur de correction

GEOTOOL

1,0

Hauteur de chute

Surface de pointe

Masse frappante

Masse accessoire

Masse de la tige

75,0 cm 20,0 cm? 63,5 kg 4,88 kg 6,0 kg/m
S Nombre d do
= ombre de coups
= P [MPa]
@
i 600 5 10 15 20 25
8,3
_
Refus

Refus

soilcloud.tech




logiciel Puits32 - Version 2.56

CEBTP COUPES DE PUITS OU SONDAGES Annere:

Chantier : Création du nouveau centre 3 BESSINES (79)
Client :CPAM de NIORT
Dossier: SNI2.8.032

Ech. 1/50° Date : 26/02/2008
elo El as F .
Prof. | 5| 2| sondage PM7 Description des sols § | Résultats d'essais ou observations
enm. | g |2 Prof NGF o
— - ARGILE marneuse beige jaune et grise
—=——=10.80 {
2 N FaE
g L7~ 7 .
a LT LT . MARNE +/- altérée grise jaune orangée
gl L~ ..
E ~ ~
2 5Fl ..~
— - = 2.10 - Arrét volontaire sur marne raide
3
4

Nappe: pas d'eau 4 la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Bonne tenue des parois.

Ech. 1!50: _Date : 26/02/2008
Prof. 3‘§ 8 sondage PM8 Description des sols § | Résultats d'essais ou observations
enm. | €| 2 Prof NGF W
ARGILE marneuse beige jaune et grise N
0.90 -
1 — L~ . ~
o i T o~
5-'.’ LT AT . MARNE +/- altérée grise jaune orangée
S ~ ~
2 8 o~ T~
- £ s N -
— — = 2.20 - Arrét volontaire sur marne raide
3
4 -

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (& date du sondage) | Observations : Bonne tenue des parois.




C.E.B.T.H -X=
sage 1/1 FORAGE PRESSIOMETAIGUE SP7 ) g
[CHANTIER : PROJET CPAM — BESSINES |Dossier:E122.1.508
OBSERVATIONS : Date: 12/02/01
i n Valeurs nettes selon NFP 94-110-1 | =
PROF. | = NATURE DU SOL MODULE PRESSIOMETRIGUE -¥- Pressian de Fluage =
enm |5 E ( MPa ) -0- Pressian Limite S
3| Prof. NGF 5 10 50 MPa 0.5 1 5 MPa Lt
(VK]
| 15 LIMON marron-beige
m{i;A >0.78 x\ >1.24 4.4
| o
2.25 5.25
| 35.5 514 .1 C 8.6
|
116 ».5 b 4.3 . 6.8
| Y
(l)
O
] 871 2.5 f )] f4.3 K eD.2
'__
— Z
<
| . 828 ».5 1 ) 4.3 £ 19.2
J . . i
H
I 61« MAFNE grise
|_
119 % 5 % h »4.3 K 27.6
.
| 8- 1314 % 3.5 f ) »4.3 3.3
9_
1014 5 X o »4.3 (3.4
—10 10.00 -2.50
Fin du Sondage

wiveau d'eau @ / 6.7 — Norme NF P 94-110-1
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RAPPORT D'ESSAIS SUR MATERIAUX DE TERRASSEMENT

suivant normes NF francaises

Chantier : Création d'un centre a Bessines (79)

Client : CPAM de NIORT
Destinataire : CPAM de NIORT
Dossier : SNI2.08.032

Nature du matériau : Argile marneuse beige
Repére ou sondage : PM8
Profondeur : 0.6-0.9
Mode prélevement :
Date prélévement :

INGENIERIE EUROPE
b

N

GINGER
CEBTP SOLEN

page 1/1 - édité le 19/03/2008

N° d'enregistrement : - Date des essais  : 29/02/08 au 19/03/08
Dmax Inférieurs | Teneuren | Valeur Equivalent Friabilité | EssaiLos [Micro Deval|l LP ILPI Classification
a eau (*) au bleu de sable des sables | Angeles
0,08 mm w VBS ESV | ESP LA MDE GTR 92
mm % % g/100g % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 NF EN 933-8 P 18-576 NF EN 1097-2NF EN 1097- NFP 11-300
6.3 98 19.5 3.17 836 | A2m

(*) Par dérogation 4 la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a |'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Tamisage a sec aprés lavage

Granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation 2 la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréci¢e visueliement

100 &

=1
=4

—5

=

—o

oy
=

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0 ; |

80U 0.1mm

1mm

Ouverture de tamis (mm)

10mm

100

Tamis en mm 0.

08

0.2

0.5

L

Passants (%) | 98%

98%

99%

| 99%

99%

i 100%

|

8
100%

GRASOL32-S Version S.

Le présent rapport d'essai comporte une page unique. Il ne concemne que les objets soumis aux essais.
Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable a des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.
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